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Abstrak

Kajian ini menilai keberkesanan Nutri Master (NM), satu produk inovasi makanan
puyuh berasaskan rumput napier dan hampas kelapa, dalam menyediakan alternatif
dedak yang berkualiti tinggi dan kos efektif. NM mengandungi nutrisi yang setanding
dengan dedak komersial, berpotensi meningkatkan keterjaminan makanan ternakan
di Malaysia. Penggunaan hampas kelapa, yang sering tidak dimanfaatkan
sepenuhnya dan menimbulkan masalah sisa pertanian, digabungkan dengan rumput
napier untuk menghasilkan dedak berprotein tinggi dan mesra alam. Metodologi kajian
melibatkan pengumpulan bahan mentah, pengeringan, pengisaran, formula peratus
campuran, pengadunan, pembentukan dedak, dan ujian kualiti secara berterusan
tanpa mengabaikan aspek keselamatan. Industri ternakan negara menghadapi
cabaran besar dalam menyediakan makanan berkualiti dan berprotein tinggi.
Lambakan hampas kelapa hasil sisa pertanian tidak digunakan sepenuhnya,
menyebabkan pembaziran dan masalah alam sekitar. Terdapat kesukaran mencari
makanan yang sesuai terutamanya untuk anak puyuh, kerana sensitiviti terhadap
kandungan dedak komersial yang tidak konsisten. Oleh itu, terdapat keperluan
mendesak untuk menilai pemakanan, kesan terhadap pertumbuhan dan kesihatan
puyuh, serta keberkesanan kos penghasilan dedak ini. Hasil kajian menunjukkan
bahawa campuran 50% rumput napier dan 50% hampas kelapa menghasilkan dedak
dengan kandungan 17.1% protein, 3.0% tenaga, dan 1.3% kalsium pada kos RM91.58
per 50kg. Penyelidikan ini bukan sahaja mengatasi cabaran menyediakan dedak
berkualiti tinggi dengan kos berpatutan tetapi juga mengurangkan pembaziran sisa
pertanian, memperbaiki kesihatan puyuh, dan menyumbang kepada kelestarian alam
sekitar. Penemuan ini menunjukkan bahawa NM boleh menjadi alternatif dedak
komersial yang berdaya maju, berkesan, dan lestari, membantu membawa industri
ternakan negara ke tahap yang lebih tinggi dalam penyediaan sumber makanan yang
mampan dan inovatif.

Katakunci: dedak, napier, hampas kelapa, dedak, puyuh
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Penghargaan

Bersyukur ke hadrat llahi kerana dengan limpah kurnia Nya kami dapat menyiapkan
projek inovasi yang bertajuk “Nutri Master”. Ribuan terima kasih kami ucapkan kepada
semua individu penting yang banyak membantu kami sepanjang menyiapkan projek
ini. Pertama sekali, sekalung penghargaan diucapkan kepada barisan pentadbir yang
sentiasa menyokong kami sepanjang projek ini dijalankan. Ucapan terima kasih juga
khas buat semua barisan guru penasihat STEM di atas sokongan, bimbingan dan
tunjuk ajar kepada kami sepanjang projek ini dijalankan. Jutaan terima kasih
diucapkan kepada semua guru-guru kami dan ibu bapa kami yang sentiasa mendidik
dan mengajar kami tanpa mengenal penat dan jemu, serta sentiasa memberi
semangat dan nasihat yang sangat berguna kepada kami dalam menyiapkan projek
inovasi ini. Selain itu, kami sangat menghargai jasa dan sokongan seluruh warga
sekolah amnya, atas setiap bentuk sokongan yang tidak pernah berbelah bahagi
untuk kami. Jasa anda semua akan kami kenang sehingga akhir hayat. Tidak lupa
juga, ucapan terima kasih ditujukan kepada rakan-rakan seperjuangan yang sama-
sama berganding bahu memberikan sokongan kepada kami. Akhir sekali, terima kasih
kepada pihak-pihak yang telah membantu kami secara langsung atau tidak langsung

sepanjang projek ini dijalankan.

1.0 PENGENALAN

Keterjaminan makanan adalah isu global yang mempengaruhi kehidupan manusia
dan ekosistem. Perihal makanan ini juga bukan sahaja memberi kesan kepada
manusia, tetapi juga kepada haiwan ternakan. Namun, salah satu cabaran utama
yang dihadapi oleh penternak adalah kos makanan haiwan yang tinggi dan
kebergantungan kepada bahan import. Industri ternakan di Malaysia memainkan
peranan penting dalam memastikan keselamatan makanan negara terjamin. Untuk
mengatasi masalah ini, terdapat keperluan mendesak untuk mencari alternatif
makanan haiwan yang berprotein tinggi, lebih murah, dan mudah didapati di pasaran
tempatan. Projek inovasi ini bertujuan untuk mengkaji dan menghasilkan dedak
makanan haiwan ternakan berasaskan rumput napier (Pennisetum purpureum) dan
hampas kelapa. Rumput napier dikenali dengan kandungan protein yang tinggi dan
kemampuan untuk tumbuh dengan cepat, menjadikannya sumber makanan yang

berpotensi besar (Abror, 2022) Hampas kelapa, yang merupakan sisa penghasilan
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santan, mengandungi nutrien penting seperti protein, serat, dan karbohidrat, serta

mudah didapati di Malaysia.

Penggabungan kedua-dua bahan ini bukan sahaja menghasilkan produk berprotein
tinggi, tetapi juga lebih murah, lestari dan mempunyai potensi besar untuk dipasarkan.
Kajian ini turut mengkaji nutrisi pemakanan, kesan terhadap pertumbuhan dan
kesihatan haiwan ternakan, serta keberkesanan kos penghasilan dedakini. Inovasi ini
dapat membantu penternak mengurangkan kos operasi, meningkatkan produktiviti
ternakan, dan seterusnya memastikan keterjaminan makanan di Malaysia. Projek
inovasi ini juga menyokong sepenuhnya SDG ke-12, iaitu pengeluaran dan
penggunaan bertanggungjawab dengan memanfaatkan bahan sisa pertanian seperti
hampas kelapa, yang kemudiannya digabungkan dengan rumput napier.
Kesalinghubungan antara projek inovasi ini dengan SDG dapat memastikan bahawa
usaha dalam bidang pertanian dan keterjaminan makanan ini, sejajar dengan agenda

pembangunan lestari global.

Kajian yang mendalam mengenai keberkesanan penggunaan kombinasi rumput
napier dan hampas kelapa dalam bentuk dedakmakanan haiwan masih kurang dan
perlu disemarakkan untuk menyokong dasar bioteknologi negara kearah masyarakat
bio-inovasi yang digariskan oleh Kementerian Sains dan Inovasi bagi tahun 2022-
2030, iaitu menjadi pemangkin dalam menyelesaikan cabaran negara berkaitan
keselamatan makanan, pengurusan pandemik dan krisis iklim menerusi kaedah
penyelesaian bioteknologi tempatan dan kesan tidak langsung kepada kesejahteraan

rakyat.

1.1 Sorotan Kajian

Dedak dan dedakadalah dua bentuk makanan haiwan yang berbeza dari sudut bentuk
dan tujuan secara amnya. Dedak berbentuk halus manakala dedakberbentuk silinder
kecil. Kajian yang dijalankan oleh (Abror, 2022) menunjukkan bahawa rumput napier
mengandungi protein yang tinggi, begitu juga hampas kelapa (Abdullah, 2022)
Pelbagai jenis dedak telah dihasilkkan menurut (Prastyo, 2022), dedak padi boleh
dihasilkan dan ditambah dengan sirap unutk memberikan rasa dan sumber glukosa.
Dedak untuk ikan pula pernah dihasilkan oleh (Suhesti Fuji Lestari, 2013) dengan

mencampurkan tepung jagung dan hampas soya. Selain dari itu, dedak dari kulit
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pisang dan padi pernah dihasilkan (Herlinae, 2023). Kajian oleh (Sanyoto, 2024) yang
menghasilkan dedak setuju, bahawa dedak yang mahal telah mencetuskan idea untuk

menghasilkan dedak alternatif.

Rumput Napier

Rajah 1 : Rumput napier (sumber: (Mahmud, Rumput napier baka India menguntungkan, 2022)

Rumput napier (Rajah 1) adalah tumbuhan hijau yang subur di kawasan tropika.
Rumput ini merupakan sejenis rumput yang bersaiz besar dan keras, berasal dari
India (Mahmud, Rumput napier baka India menguntungkan, 2022). la biasanya
digunakan sebagai makanan ternakan seperti lembu, kambing, dan sebagainya. la
kaya dengan nutrien dan protein, menjadikannya pilihan yang baik untuk makanan
ternakan. Kandungan seratnya juga membantu dalam pencernaan haiwan ternakan.
Kandungan protein kasar dalam rumput napier adalah salah satu Kriteria penting untuk
pembinaan otot dan penghasilan susu. Oleh itu, rumput napier disyorkan oleh Jabatan
Pertanian Malaysia sebagai salah satu sumber utama yang sesuai untuk pemakanan
ternakan. Selain itu, kkmampuan rumput napier yang cepat membiak, memudahkan

urusan penternak untuk mendapatkannya tanpa memerlukan kawasan yang luas.

Hampas Kelapa

B o ~

Rajah 2 : Hampas kelapa (sumber (Shahar, 2016)



Hampas kelapa (Rajah 2) merupakan bahan sisa buangan yang dihasilkan daripada
industri pertanian. Hampas kelapa berasal daripada isi kelapa yang diparut dan
diproses dalam pembuatan santan dan minyak kelapa. Hampas kelapa ialah sisa
bahan buangan yang tidak bernilai dan menyumbang kepada pertambahan lambakan
bahan buangan pepejal di persekitaran. Walau bagaimanapun, menurut (Amrullah,
2004), analisis proksimat yang dijalankan dalam kajiannya mendapati sebahagian
besar sisa pertanian terdiri daripada bahan organik yang mampu menghasilkan
tenaga yang bermanfaat sebagai 16 bahan makanan haiwan ternakan. Sisa buangan
hampas kelapa ini masih memiliki kandungan protein dan karbohidrat yang cukup
tinggi, iaitu 23% protein dan 93% karbohidrat (Arnol, 2020). Keadaan ini menyebabkan
hampas kelapa berpotensi untuk dimanfaatkan menjadi makanan haiwan ternakan
(Karandeep, 2019). Hampas kelapa yang diperoleh daripada proses penghasilan
minyak kelapa, mengandungi protein dan serat. Meskipun sering diabaikan, hampas
kelapa mempunyai potensi yang signifikan sebagai sumber makanan ternakan.
Dengan mengurangkan pembuangan hampas kelapa ke persekitaran domestik,
pencemaran alam sekitar yang berkaitan dengan sisa pertanian dapat dikurangkan.
Ini menjadikannya pilihan yang baik untuk memenuhi keperluan nutrisi haiwan
ternakan, terutamanya ruminan seperti lembu dan kambing. Di samping itu, ia juga
mempunyai kandungan lemak yang lebih rendah berbanding bahan lain seperti
jagung. Oleh itu, ia membantu mengurangkan risiko kegemukan pada haiwan
ternakan. Kandungan serat kasar di dalam hampas kelapa pula membantu dalam

pencernaan dan kesihatan saluran pencernaan haiwan.

Burung Puyuh
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Rajah 3 : Burung puyuh (sumber: (Mahmud, Puyuh sebagai hidangan alternatif, 2022)



Kajian ini menyediakan alternatif makanan haiwan ternakan yang berprotein tinggi dan
lebih murah, seterusnya memastikan keterjaminan makanan di Malaysia. Pemilihan
burung puyuh (Rajah 3) sebagai sampel haiwan ternakan adalah berdasarkan
kelebihan mereka dari segi kadar pertumbuhan, keperluan nutrisi, kos
penyelenggaraan, konsistensi data, relevansi kepada industri tempatan, dan

kepelbagaian diet.

1. Kadar Pertumbuhan yang Cepat

Burung puyuh mempunyai kadar pertumbuhan yang cepat, membolehkan perolehan
data dalam tempoh masa yang lebih singkat berbanding dengan haiwan ternakan lain
seperti lembu atau kambing. Ini memudahkan penilaian keberkesanan makanan

dalam jangka masa yang pendek.

2. Keperluan Nutrisi yang Tinggi

Burung puyuh memerlukan diet yang kaya dengan protein untuk pertumbuhan dan
penghasilan telur yang optimum. Oleh itu, ia menjadi subjek yang sesuai untuk
menguji makanan berprotein tinggi seperti dedak dengan menggabungkan rumput

napier dan hampas kelapa.

3. Kos Penyelenggaraan yang Rendah
Berbanding dengan haiwan ternakan yang lebih besar, burung puyuh memerlukan
ruang dan kos penyelenggaraan yang lebih rendah, menjadikan mereka pilihan yang

ekonomik untuk kajian penyelidikan.

4. Penghasilan Data yang Konsisten
Burung puyuh menunjukkan data yang konsisten dan boleh diukur dengan mudah,
seperti kadar pertumbuhan, penghasilan telur, dan kesihatan umum, yang penting

untuk menilai keberkesanan dan nilai pemakanan dedak makanan yang diuji.



5. Relevansi kepada Industri Ternakan Tempatan

Burung puyuh adalah salah satu haiwan ternakan popular di Malaysia, terutamanya
untuk penghasilan telur. Oleh itu, hasil kajian ini akan mempunyai relevansi praktikal
yang tinggi dan boleh diaplikasikan dalam industri ternakan tempatan.

6. Kepelbagaian Diet

Burung puyuh boleh menerima pelbagai jenis makanan dalam diet mereka,
menjadikan mereka subjek yang fleksibel untuk menguji pelbagai formular dedak
makanan. Ini membolehkan penyelidik menilai keberkesanan kombinasi rumput

napier dan hampas kelapa dengan lebih tepat.

1.2 Penyataan Masalah:

;8 Industri ternakan di Malaysia menghadapi cabaran besar dalam menyediakan
makanan haiwan yang berkualiti dan berprotein tinggi pada kos yang berpatutan.
Kebanyakan makanan haiwan yang ada di pasaran, dimport pada harga yang

semakin meningkat dari masa ke masa dan ini meningkatkan kos operasi penternak.

2. Lambakan hampas kelapa hasil sisa pertanian tidak digunakan sepenuhnya.
Perkara ini adalah pembaziran tidak langsung dan terbiar begitu sahaja tanpa
dimanfaatkan dan mengakibatkan bau busuk dan mengundang haiwan perosak
seperti tikus di kawasan persekitran seterusnya menjadikan kawasan persekitaran

tidak selesa unutuk didiami.

3. Kesukaran mencari makanan yang sesuai untuk puyuh terutama anaknya
kerana tahap sensitiviti kandungan dedak komersial yang tidak konsisten. Terdapat
keperluan untuk menilai pemakanan, kesan terhadap pertumbuhan dan kesihatan

puyuh, serta keberkesanan kos penghasilan dedak ini.
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1.3 Objektif Kajian

1 Menghasilkan makanan tambahan alternatif yang berkualiti dan berprotein
tinggi pada kos yang lebih murah bagi memastikan keterjaminan makanan di

Malaysia.

2. Mengitar semula bahan-bahan sisa buangan pertanian iaitu hampas kelapa
dengan lebih efisien, di samping terdapat keperluan untuk mencari alternatif yang
lebih lestari dan mesra alam bagi mengurangkan kebergantungan kepada sumber
makanan komersial dan menggabungkan dengan rumput napier bagi memberi impak

yang besar.

3. Mengkaji potensi inovasi dedak makanan berasaskan rumput napier dan
hampas kelapa dengan cara menguji keberkesanan dedak makanan tersebut ke atas

burung puyuh.

1.4 Limitasi kajian

: Kajian ini adalah tertumpu kepada penggunaan rumput napier dan hampas

kelapa sahaja

2 Sampel haiwan ternakan yang digunakan adalah 20 ekor burung puyuh yang
diternak oleh Encik Saifol Nizam Bin Mohd Fadzil.

3. Kawasan yang terlibat adalah di Ladang Infoternak Veterinar, Sungai Siput
Perak.



2.0 METODOLOGI

Penghasilan NM melalui beberapa peringkat dari mula penghasilan sehingga produk
akhir dan mampu dikomersialkan. Berdasarkan Rajah 4, berikut adalah kaedah yang
digunakan untuk menghasilkan dedakmakanan yang berasaskan rumput napier dan

hampas kelapa:

Pengumpulan ‘ Penyediaan - Formula campuran

bahan mentah bahan mentah

Pembungkusan dan — Pembentukan dedak Proses
penyimpanan makanan Nutri Master ~ pengadunan

1

Pengujian m Pengujian Penambahbaikan
kualiti keberkesanan “ dan pengkomersialan

Rajah 4 : Metodologi penghasilan NM

¥ Pengumpulan Bahan Mentah

Rumput napier diambil dari ladang-ladang berdekatan setelah mencapai kematangan
(biasanya selepas 45-60 hari) untuk memastikan kandungan protein yang optimum.
Manakala hampas kelapa dikumpulkan dari kilang pemprosesan santan dan
hendaklah dipastikan bersih serta bebas dari sebarang bahan asing. Kedua-dua

bahan ini dikumpulkan.

2, Penyediaan Bahan Mentah

Pengeringan bahan mentah seperti rumput napier dan hampas kelapa dilakukan di
bawah sinaran matahari atau menggunakan pengering mekanikal untuk
mengurangkan kelembapan. Proses pengeringan di bawah cahaya matahari
mengambil masa selama 2-3 hari, bergantung kepada keadaan cuaca. Penting untuk
membalikkan rumput napier dan hampas kelapa setiap 2 jam untuk memastikan
keseluruhan bahagian hampas kelapa kering secara serata. Selepas pengeringan,
rumput napier dan hampas kelapa yang telah kering akan dikisar sehingga menjadi
serbuk halus menggunakan mesin pengisar kering.
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3. Formulasi Campuran |

Perkadaran campuran rumput napier dan hampas kelapa ditentukan berdasarkan
kajian nutrisi, seperti contoh 60% rumput napier dan 40% hampas kelapa. Selepas
itu, bahan tambahan seperti mineral dan vitamin ditambahkan ke dalam campuran

untuk meningkatkan nilai pemakanan.

4. Proses Pengadunan
Proses pengadunan adalah dengan menggaulkan serbuk rumput napier dan hampas
kelapa dengan menggunakan air suling sedikit demi sedikit sehingga sebati. Adunan

tersebut dimasukkan ke dalam mesin pengadun sehingga campuran homogen.

5. Pembentukan Dedak

Untuk proses pengekstrudan, mesin pengekstrud digunakan untuk membentuk
campuran menjadi dedak. Suhu dan tekanan yang sesuai perlu dikekalkan untuk
memastikan dedak terbentuk dengan baik. Selepas itu, dedak yang telah terbentuk
dikeringkan untuk mengurangkan kandungan lembapan dan meningkatkan jangka

hayat simpanan.

6. Pembungkusan dan Penyimpanan

Selepas proses pengekstrudan, dedak perlu dibungkus dalam beg plastik atau bekas
kedap udara untuk mengelakkan pencemaran dan mengekalkan kualiti. Kemudian,
dedakhendaklah disimpan di tempat yang kering dan sejuk untuk menghalang

pertumbuhan kulat serta mengurangkan kemungkinan kerosakan.

Z Ujian Kualiti

Selepas proses pembungkusan, langkah seterusnya adalah melakukan analisis
nutrisi dengan menjalankan ujian proksimat untuk memastikan kandungan protein,
serat, dan nutrien lain memenuhi piawaian yang ditetapkan. Apendiks 1 adalah
rujukan analisis proksimat telah dijalankan di Makmal Penyelidikan MARDILAB pada
5 Julai 2024 yang lalu. Selain itu, perlu dilakukan ujian keselamatan untuk memastikan

dedak bebas dari bahan toksik dan pencemaran mikrobiologi.

11



8. Ujian Keberkesanan

Sebelum dedak dapat diimplementasikan, langkah pertama adalah melakukan ujian
pra-klinikal dengan menguji dedak menggunakan sampel haiwan ternakan seperti
burung puyuh untuk menilai kesan terhadap pertumbuhan dan kesihatan. Selepas itu,
langkah seterusnya ialah melaksanakan ujian klinikal dengan bekerjasama bersama
penternak untuk mendapatkan maklum balas praktikal mengenai keberkesanan dan
penerimaan dedak tersebut. Ujian keberkesanan telah dijalankan selama 2 bulan ke
atas 20 ekor sampel haiwan ternakan burung puyuh yang diternak oleh Encik Saifol
Nizam Bin Mohd Fadzil, yang beralamat di Ladang Infoternak Veterinar, 31100 Sungai
Siput (U), Perak.

9. Penambahbaikan dan Pengkomersialan

Refleksi dan penambahbaikan memainkan peranan penting dalam penyelidikan kami,
di mana hasil ujian digunakan untuk membuat penambahbaikan pada formulasi dan
proses pengeluaran produk. Seterusnya, bagi memastikan keberhasilan
pengkomersialan, strategi pemasaran dan pengedaran yang berkesan akan

disediakan untuk memperkenalkan dedakini ke pasaran dengan lebih meluas.

3.0 KEPUTUSAN

Hasil kajian menunjukkan bahawa NM ini mempunyai potensi untuk rmeningkatkan
keterjaminan makanan. Berikut adalah beberapa hasil keputusan yang telah
dijalankan ke atas dedakmakanan NM melalui analisis proksimat dan boleh dirujuk di
Jadual 1.

Jadual 1 : Perbandingan jumlah protein, tenaga dan kalsium berdasarkan peratusan formula dedak

Harga

! : Protein | Tenaga | Kalsium VT

Bil Formula (%) (%) (%) RM/50kg
FORMULA 1:

% 18.5 3.0 1.0 195.50
100% Dedak komersial
FORMULA 2:

2. 16.4 2.9 % 51.52
100% napier
FORMULA 3:(Nutri Master):

3. . 17.1 3.0 1.3 91.58
50% napier + 50% hampas kelapa
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Perbandingan kandungan protein dalam makanan puyuh
19.0

18.5 - :

18.0 . o .
17.5 :

17.0 -

16.5 = : -

16.0 ; - -
15.5 -

15.0 : . g ;

FORMULA 1: 100% Dedak FORMULA 2: 100% Napier FORMULA 3 (Nutri Master):
konvensional 50% Napier + 50% hampas
kelapa

Rajah 5 : Perbandingan kandungan protein dalam makanan puyuh

Perbandingan kandungan tenaga dalam makanan burung puyuh

3.0
3.0

3.0 . .

3.0 : - . 4

3.0

3.0 -

2.9

2.9 -

2.9 : —am

FORMULA 1: 100% Dedak FORMULA 2: 100% Napier FORMULA 3 (Nutri Master):
konvensional 50% Napier + 50% hampas
kelapa

Rajah 6 : Perbandingan kandungan tenaga dalam makanan burung puyuh
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Perbandingan kandungan kalsium dalam makanan puyuh
1.4
1.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

FORMULA 1: 100% Dedak FORMULA 2: 100% Napler FORMULA 3 (Nutri Master
konvensional 50% Napier + 50% hampas
kelapa

Rajah 7 : Perbandingan kandungan kalsium dalam makanan puyuh

Perbandingan harga makanan puyuh (RM/50kg)

250.00

200.00

150.00

100.00 -

- | - .
0.00 -~
FORMULA 1: 100% Dedak FORMULA 2: 100% Napier FORMULA 3 (Nutri Master):
konvensional 50% Napier + 50% hampas
kelapa

Rajah 8 : Perbandingan harga makanan puyoh (RM/50kg)

Rajah 5 menunjukkan kandungan protein hasil gabungan NM dan hampas kelapa
yang masih mengekalkan kandungan protein pada tahap 17%. Rajah 6 pula
menunjukkan kandungan tenaga pada tahap yang tinggi iaitu 3% dan Rajah 7
menunjukkan kandungan kalsium yang bertambah sehingga hampir 0.4% lebih tinggi
dari 100% napier sahaja. Manakala Rajah 8 menunjukkan kadar perbandingan harga
yang rendah antara dan mampu dikurangkan pada tahap yang sesuai.
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Jadual 2 menunjukkan jisim purata kasar seekor burung puyuh yang diberikan dedak
makanan komersial dengan burung puyuh yang diberikan produk inovasi Nutri Master.
Keberkesanan produk Nutri Master telah diuji ke atas sampel 20 ekor haiwan ternakan
burung puyuh yang diternak oleh Encik Saifol Nizam Bin Mohd Fadzil di Alamat
Ladang Infoternak Veterinar, 31100 Sungai Siput (U), Perak.

Jadual 2 : Perbandingan purata jisim seekor puyuh yang diberikan dedak dan NM

Purata jisim kasar seekor burung Purata jisim kasar seekor burung
Minggu puyuh yang diberikan dedak puyuh yang diberikan produk
komersial (gram) inovasi Nutri Master (gram)
1 50 50
2 100 100
3 150 150
4 200 230
5 250 280

Perbandingan jisim kasar puyuh yang diberikan dedak yang
berlainan

300
250

200 ; I _
150 S ) e e “Fr L PR S e - SE S il - . . =
5t <= : _
me W _
1 2 3 4 5

w Purata jisim kasar seekor burung puyuh yang diberikan dedak komersial (gram)
@ Purata jisim kasar seekor burung puyuh yang diberikan produk inovasi Nutri Master (gram)

o O o

Rajah 9 : Graf tumbesaran puyuh

Berdasarkan Rajah 9 dapat dilihat purata jisim kasar puyuh yang digunakan dalam
kajian meningkat jika dibandingkan dengan puyuh yang diberikan dedak komersial
unutk tempoh 5 minggu (Jadual 2).
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4.0 PERBINCANGAN

Kajian ini menunjukkan bahawa dedak yang dihasilkan daripada campuran rumput
napier dan hampas kelapa mempunyai kandungan protein yang sedikit lebih rendah
berbanding dedakkomersial. Walaupun demikian, kandungan protein dalam dedakini
masih berada dalam julat yang boleh diterima untuk makanan ternakan, memastikan
bahawa keperluan nutrisi asas burung puyuh tetap dipenuhi. Dari segi tenaga,
dedakini juga menunjukkan kandungan yang sedikit lebih rendah jika dibandingkan
dengan dedakkomersial. Namun, kandungan tenaga yang ada masih mencukupi
untuk memenuhi keperluan tenaga harian haiwan ternakan, memastikan mereka

dapat menjalankan aktiviti harian dengan baik.

Selain itu, kajian ini juga mendapati bahawa dedak rumput napier dan hampas kelapa
mempunyai kandungan kalsium yang lebih tinggi. Kandungan kalsium yang tinggi ini
adalah amat bermanfaat untuk kesihatan tulang dan gigi burung puyuh, membantu
dalam pembentukan dan pemeliharaan struktur tulang yang kuat. Penemuan ini
menunjukkan bahawa dedakcampuran ini bukan sahaja mampu menyediakan nutrisi
yang mencukupi, tetapi juga memberi manfaat tambahan dalam aspek kesihatan
burung puyuh. Oleh itu, penggunaan dedakinovasi ini boleh menjadi alternatif yang

berdaya maju dan berkesan dalam industri makanan ternakan.
5.0 KESIMPULAN

Berikut adalah beberapa kesimpulan yang dapat dibuat berdasarkan kajian inovasi

Nutri Master:

5.1 Objektif kajian dapat dicapai:

« Makanan tambahan sebagai alternatif yang berkualiti dapat dihasilkan.

e Kitar semula sisa pertanian dapat menghasilkan sumber makanan alternatif
haiwan ternakan yg lebih lestari dan mesra alam serta mengurangkan
kebergantungan kpd sumber makanan komersial.

¢ Keberkesanan dedakmakanan terhadap sampel haiwan ternakan, iaitu puyuh,
dapat dibuktikan melalui data pertumbuhan anak puyuh dalam tempoh 5

minggu.
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5.2 Penyelidikan dan usaha berterusan mampu membawa negara ini ke tahap yang
lebih tinggi dalam penyediaan sumber dalam ruang persekitaran sedia ada
dengan lebih berkesan dan lestari.

5.3 Secara keseluruhannya, projek inovasi ini menangani isu penting iaitu
keterjaminan makanan ternakan dan pengurusan sisa pertanian.

5.4 Selain itu, ia juga menawarkan penyelesaian yang inovatif dengan
menggunakan bahan tempatan dan mesra alam.

5.5 Projek ini menyokong sepenuhnya SDG-12 iaitu pengeluaran dan penggunaan
bertanggungjawab

5.6 Cadangan penambahbaikan: Menggunakan sisa pertanian domestik yang lain
seperti hampas soya, hampas jagung, dan gandum dalam pembuatan
dedakmakanan alternatif
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7.0 APENDIKS

APENDIKS 1: SIJIL ANALISIS MAKMAL MARDILAB

TEST CERTIFICATE
Dote of lesue: 2500772024
MARDILab/TC/2024-

Serial Nurmber; 1291

Name of Customer: SK CHERAS JAYS,
Address: 5K CHERAS J&YA,

JALAN €D 15,

TAMAN CHERAS JAYA,

43200 CHERAS, SELANGDR
Date of received of test items: 100072024
Commencement of analysis (Payment Received): 10/07/2024
Sample Batch: FEED/2024-0217
Number of Test Material: 2
Brief Description: FEED & LIVESTOCK {2 TUBES)
Analysis Group Requested: Prosamate

Approved Signatory

1. mCﬂMmthmwfmnmm of advertiarnen,

2. Tha eesukis of this analyels s ail only appiicabie to the Rem as specilied above,

3. The Comgany 2gree and undertake that MARDT shal have no nespoashiey or Sabiny whatsoever in relabion to the resul of this analyels and e
company sral ndemnily MAROL from and againet ab latifties Foluding iosses, daime, proceeding, damages, csts wnd expenses ansing cut of use ot any
imlormation Seveloped By of ansng from e results of this anabysis,
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o “\H.Il;;‘!.l
S
S N
TEST CERTIFICATE Jacaa @ STANDARDS
Dateof Issue:  25/07/2024 Ty -
cortl Mumber;  MARDILIBTC/2024- RN
©o0an SAMM 224
| Analysss Code & Name | Resuits | Units JUncertainties]  Method*  JAccredited (Y/N)|
FEED/2024-0217/0001
PELLET MAKANAN A
Proomate
Crude proten 2194 % D1O/M10 Yes
FEED/2024-0217/0002
NUTRI-MASTER (8)
Broamate
Crude protein 17.19 % DIO/M10 Yes
Approved Signatory

19




APENDIKS 2: PROSES PEMBUATAN DEDAK MAKANAN NUTRI MASTER
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APENDIKS 3: PROGRAM JALINAN & KOLABORASI PROJEK NUTRI MASTER
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APENDIKS 4: SIJIL JALINAN BERSAMA INFOTERNAK VETERINAR

KEMENTERIAN PENDIDIKAN 5K CHERAS IAYA PROIER MLSINCAN
SARAETAN PIRFHIDIATAN VITTRIAR

EGER PERAK
|0t PRI/ Y

Sijil Jalinan

Atas persetujuan dan persefahaman, adalah dimaklumkan
telah terjalin jalinan antara

SEKOLAH KEBANGSAAN CHERAS JAYA
dan
ENCIK SAIFOL NIZAM BIN MOHD FADZIL
(LADANG INFOTERNAK VETERINAR)

Dalam mencapai matlamat bersama melalui amalan kitar semula sisa pertanian
menjadi produk makanan alternatif bagi haiwan ternakan
yang lebih lestari dan inovatif melalui

KOLABORAS!I DALAM PROJEK INOVASI
“NUTRI MASTER”

pada
S5 JUN 2024
(SECARA ATAS TALIAN) A

/I: f # "--’:.’.
_/ ,a

Y, /J'ff /4

ENCIK SNFOL RIZAI Blﬂ nmm FADZIL
PENTERNAK DAN USAHAWAN
SEKOLAH KEBANGSAAN CHERAS JAYA LADANG INFOTERNAK VETERINAR
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APENDIKS 5: SIJIL JALINAN PENSYARAH PEMBIMBING
(AKUAN SEMAKAN KERTAS PROJEK NUTRI MASTER)

AKUAN SEMAKAN
KERTAS PROJEK INOVASI STEM
“NUTRI MASTER”

Saya akui bahawa saya telah membaca dan memeriksa

laporan projek inovasi dan reka cipta bertajuk

“NUTRI MASTER”

dan pada pandangan saya penulisan ini telah memadai

dari segi skop dan kualiti untuk tujuan

PERTANDINGAN INNOVATORS OF TOMORROW
KARNIVAL STEM 2024

TANDA TANGAN I T T LUy

NAMA PEMBIMBING : PROF. MADYA DR. MOHD AZREE BIN IDRIS

Assoc. Prof. Dr. Mohd Azree Bin ldris
Associste Professor
JAWATAN - ....Mephaoics! Enginesnng Dapartmant..................
College of Enginsering
Universiti Tenaga Nasional

8 0GOS 2024
TARIKH S O G ...... 0 ...............................................
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APENDIKS 6: SIJIL HAK CIPTA MYIPO NUTRI MASTER

AKTA HAK CIPTA 1987
PERATURAN-PERATURAN HAK CIPTA (PEMBERITAHUAN SUKARELA) 2012

SlJIL PEMBERITAHUAN HAK CIPTA

[Subperaturan 8(2)]
No. Pemberitahuan : CRLY2024W04932
Tajuk Karya : NUTRIMASTER
Kategori Karya : SASTERA
Tarikh Pemberitahuan : 08 OGOS 2024
Tankh Karya Dicipta : 01 MEI 2024

Saya dengan ini mengesahkan di bawsh Akta Hak Cipla 1987 {Akta 332] dan
Peraturan-Peraturan Hak Cipta (Pemberitahuan Sukarela) 2012 bahawa karya
nak cipta dengan No. Pemberitahuan seperti di atas bagi pemohon SEKOLAH
KEBANGSAAN CHERAS JAYA sebagai PEMUNYA dan NORHIDAYU BINTI
OTHMAN (790104075592) sebagai PENCIPTA telah didaftarkan ke dalam Daftar Hak
Cipta menurul seksyen 268 Akta Hak Cipta 1987 [Akta 332].

KAMAL BIN KORMIN
PENGAWAL HAK CIPTA
MALAYSIA

—

TAgensi ) Bawah Kemenienian Perdagangan Daiam Negen dan Kos Sara Hidup)

® Z,l SA<d

vty ou-c-u . - kLl
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APENDIKS 7:

SNIL PENCAPAIAN PROJEK “NUTRI MASTER” DALAM PERTANDINGAN

INNOVATORS OF TOMORROW (KARNIVAL STEM NEGERI SELANGOR 2024)

9

~ -,"‘ ?
Sy

KEMENTERIAN PENDIDIKAN
SABATAN PENDIDIKAN NEGERI SELANGOR

Oiperakukan bahswa
ALWIYAH SAFWAH BINTI BAHARUDDIN
P B—
KETIGA
dalam
PERTANDINGAN INNOVATORS OF TOMORROW (SR)

lempena

KARNIVAL STEM
PERINGKAT NEGERI SELANGOR TAHUN 2024

pada
13 - 15 OGOS 2024

bertempat i

SEKOLAH MENENGAH KEBANGSAAN DENGKIL, SELANGOR

DR. JAFRI $IN ABU

Jabatan Pendidikan Negeri Selangor
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APENDIKS 8:
POSTER SAINTIFIK PROJEK NUTRI MASTER

MAKANAN TERNAKAN BURUNG PUYUH
1) PENGENALAN ) ANALISIS DATA

2 PENYATAAN MASALAH

8 OBJEKTIF

4 METODOLOG!

==

EAYA IETRESAN Sy

L‘“T-“_-}_[mlﬁ[—m s rkssmpmm

e

RUJUKAN
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APENDIKS 9:
GAMBAR-GAMBAR SEKITAR PERTANDINGAN
INNOVATORS OF TOMORROW, KARNIVAL STEM NEGERI SELANGOR
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APENDIKS 10: SIJIL PENCAPAIAN
BEST ENVIRONMENTAL AWARD
PROJEK “NUTRI MASTER” DALAM PERTANDINGAN
WORLD YOUTH STEM INVENTION & INNOVATION 2025

CERTIFICATE
OF ACHIEVEMENT

This certificate is proudly presented to

NUTRI MASTER
SK CHERAS JAYA

DEST ENVIRONMENTAL AWARD

for demonstrating exceptional skill and innovation at
WORLD YOUTH STEM INVENTION INNOVATION 2025
Held on 23-27 February 2025, at Sinabung Hill Resort, Medan, Indonesia

Your dedication, creativity, and outstanding performance have set a high
standard for excellence and innovation,
Congratulations on your well-deserved success!

YYSil

WORLD YOUTH STEM
iavaavien IzpoevAYIen

Rozok PP.T, KMW
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APENDIKS 11: SWJIL PENCAPAIAN GOLD AWARD
PROJEK “NUTRI MASTER” DALAM PERTANDINGAN
WORLD YOUTH STEM INVENTION & INNOVATION 2025

IFICATE
OF ACHIEVEMENT

This certificate is proudly presented to

FATTAH IDHLAN BIN FAIRUZ
NUTRI MASTER
SK CHERAS JAYA

GOLD AWARD

for demonstrating exceptional skill and innovation at
WORLD YOUTH STEM INVENTION INNOVATION 2025
Held on 23-27 February 2025, at Sinabung Hill Resort, Medan, Indonesia

Your dedication, creativity, and outstanding performance have set a high
standard for excelience and innovation.
Congratulations on your well-deserved success!

YYSI

DY TEM
IsyoRvien I1aSoVAYIOD

29




it M s
YGUTH m : MUST PARTICIFANTS INAN

V ENTION I NNO V AT 1 O NUNTERNATIONAL STEN COMPETITION 2025

JRLD HOUE ETEm uwenT' SnWEn S

u._}

q& nclan

Cemerlang Uatuk

30



