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ANUGERAH INOVASI NEGERI SELANGOR TAHUN 2025
1.0 PENGENALAN

Ujian darah merupakan prosedur yang sangat penting dan paling banyak dipohon oleh doktor bagi
menentukan tahap kesihatan pesakit. Memandangkan proses pengambilan darah adalah tidak selesa,
pengurusan sampel darah berkenaan perlu dijalankan secara optimum. Sebelum ujian darah
dilakukan, sampel darah yang dimasukkan ke dalam tiub darah perlulah diperiksa supaya kualiti darah
sesuai untuk diuji secara saintifik. Ini berikutan sebarang gangguan ke atas kualiti darah akan
menyebabkan ujian berkenaan tidak tepat. Hal ini sangat berbahaya kepada proses kerja di makmal
kerana sebarang gangguan dalam prosedur akan menyebabkan pelbagai implikasi negatif ke atas
kebolehpercayaan makmal. Antara pengganggu kualiti darah adalah terbentuknya darah beku yang
berpunca dari ketidakcukupan anti-pembekuan darah di dalam tiub atau kepincangan dalam proses
pengambilan seperti direkodkan oleh Gulati, G., et al (2022) dalam jurnal akademik yang bertajuk
Unreliable Automated Complete Blood Count Results: Causes, Recognition, and Resolution dan juga
pelbagai masalah lain.

Secara konvensionalnya, bagi mengatasi ketidak-jituan ujian darah disebabkan oleh wujudnya
darah beku, kakitangan makmal akan memeriksa darah beku dengan membuka penutup tiub darah
berkenaan. Sekiranya terdapat darah beku, kakitangan makmal akan menggunakan kayu aplikator
bagi mengeluarkannya. Proses secara sistem terbuka ini berpotensi mendatangkan implikasi buruk
kepada kakitangan makmal terutamanya keselamatan, masa, dan juga kejituan ujian darah seperti
yang dijelaskan oleh Setya, D., et al (2020) melalui majalah akademik berjudul Recapping error: A
case of false positive result due to minuscule contamination by re-closure of vacutainer. Proses
membuka penutup tiub darah boleh menyebabkan jangkitan silang kepada kakitangan makmal
sekiranya terdapat ejen penyebar bahaya biologi. Selain itu, proses pemeriksaan darah beku secara
konvensional juga berkemungkinan menyebabkan kitaran masa bagi pengujian darah bertambah
sekaligus mengurangkan kecekapan ujikaji makmal sebagaimana rujukan antarabangsa iaitu Quality
Indicator Measures as It Affects Turnaround Time (TAT) in A Molecular Laboratory in Port Harcourt,
Rivers State oleh Moore-Igwe, B.W., et al (2021) dan Turnaround Time: An Efficacy Measure for
Medical Laboratories oleh Dawande, P.P., et al, (2022).

Hasil dari kajian dan percambahan idea untuk penyelesaian masalah
ini, pihak Pegawai Sains di Makmal HASA UiTM telah mengemukakan
cadangan bagi mengatasi masalah berkenaan dengan mencipta
alat yang membolehkan pemeriksaan darah beku dilakukan secara
tertutup dan lebih sistematik demi menyumbang kepada laporan :
ujian darah yang lebih bermutu dan efisien. Melalui kajian dan ujilari
secara bersiri, pihak kami telah mencipta alatan Catch — It ini bagi
membolehkan pemeriksaan darah beku dijalankan dengan kaedah
terkini dan selamat. Alatan ini telah dihasilkan secara cetakan

3 dimensi atau pembuatan aditif dan diuji untuk digunakan !
dalam pemeriksaan darah beku. Penemuan ini sekaligus menjadikan
proses pemeriksaan darah beku lebih selamat, cepat, dan menjamin
kualiti ujian darah. Inovasi ini telah didaftarkan sebagai hak cipta
terpelihara melalui MylPO bagi meneruskan kesinambungan hasil
inovasi ke peringkat yang lebih tinggi.

KUMPULAN PATHO-HEROES: CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU)



ANUGERAH INOVASI NEGERI SELANGOR TAHUN 2025

1.1 PENGENALAN KUMPULAN

Patho-Heroes, singkatan dari gelaran “Hero Patologi” telah dipilih sebagai nama kumpulan yang
terdiri daripada 7 orang Pegawai Sains Patologi di Jabatan Makmal Diagnostik Klinikal (JMDK)
HASA. Ini bersesuaian dengan tema kumpulan yang menumpukan kepada peningkatan kualiti kerja
di dalam makmal. Kumpulan Patho-Heroes ditubuhkan pada 2 Januari 2024 dengan jumlah ahli
seramai 7 orang yang semuanya diwakili oleh Pegawai Sains daripada Unit Hematologi & Perubatan
Transfusi, Unit Patologi Anatomik, Unit Patologi Kimia, dan Unit Imunologi.
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Objektif Kumpulan

Logo Patho-Heroes menggambarkan usaha petugas makmal meliputi
pelbagai lapisan (Pakar Patologi, Pegawai Sains, Pegawai Perubatan,
Juruteknologi Makmal Perubatan, Pembantu Perawatan Kesihatan dan
lain-lain profesion) dalam meningkatkan kualiti dan produktiviti kerja.

Dua orang ‘hero’ - staf JMDK yang terdiri daripada pelbagai latar
belakang, jawatan, dan kepakaran yang saling bekerjasama untuk
memberikan komitmen kepada usaha penambahbaikan proses kerja
serta penaiktarafan perkhidmatan makmal perubatan.

Logo UiTM - dijadikan latar belakang iaitu melambangkan UiTM sebagai
tonggak kecemerlangan.

Slogan sebagai simbol semangat kami iaitu “Inspire, Create & Impact”.

. Merancang penyelesaian masalah secara sistematik dan inovatif
. Menyeragamkan strategi kreatif dengan penggemblengan tenaga
- Meningkatkan semangat kekitaan untuk pemantauan rancangan
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ANUGERAH INOVASI NEGERI SELANGOR TAHUN 2025

1.2 PENGENALAN JABATAN/ORGANISASI

Hospital Al-Sultan Abdullah Universiti Teknologi MARA atau singkatannya HASA UiTM merupakan
satu entiti pusat perubatan dan kesihatan yang dikategorikan sebagai Hospital Pengajar Universiti di
Malaysia. Ini bermaksud HASA UITM merupakan pusat latihan bagi program perubatan dan
kepakaran perubatan yang bernaung di bawah UiTM selaku sebuah Universiti Awam seliaan
Kementerian Pengajian Tinggi (KPT) Malaysia. HASA UiTM terletak di dalam kampus UiTM
Cawangan Selangor Kampus Puncak Alam, beralamat di Bandar Puncak Alam, 42300, Selangor
Darul Ehsan dan merangkumi Pusat Perubatan Pakar UiTM Cawangan Sungai Buloh, 47000,
Selangor Darul Ehsan. Dengan sejarah pengoperasian PPUITM Sungai Buloh sejak lebih sedekad,
pembinaan HASA UiTM juga telah bermula sejak 2017 dan dirasmikan pada tahun 2022.

Kompleks perubatan HASA UiTM telah menelan belanja sebanyak RM599 juta dengan kapasiti
sebanyak 400 katil bagi fasa pertama dan dianggarkan mampu memberi perkhidmatan berkualiti
kepada penduduk sekitar serta rujukan dari luar. Fasiliti perubatan yang bertaraf dunia ini telah
mendapat pelbagai pengiktirafan peringkat kebangsaan dan antarabangsa antaranya Pensijilan
Akreditasi Malaysian Society for Quality in Health (MSQH), Pensijilan International Standardization
of Organization (1ISO15189), Malaysia Good Design Award, Pensijilan Halal (ISO1500), Penarafan
Hospital Rakan Bayi (WHO/Unicef), Akreditasi Global Antimicrobial Stewardship Accreditation
Scheme (GAMSAS), dan pelbagai lagi.

Selaras dengan namanya sebagai pusat latihan perubatan, HASA konsisten dalam mewujudkan
pelbagai ilmu dan inovasi baharu bagi mencapai motif utamanya iaitu menjadi Pusat Kesihatan
Akademik Terkemuka Dunia.

1.3 LATAR BELAKANG PERKHIDMATAN JABATAN MAKMAL DIAGNOSTIK KLINIKAL

Jabatan Makmal Diagnostik Klinikal (JMDK) atau Jabatan Patologi merupakan satu jabatan klinikal
di bawah direktori kepakaran HASA UiTM. Jabatan ini berfungsi menawarkan perkhidmatan ujian
makmal dalam pengesanan penyakit meliputi pelbagai skop kepakaran iaitu Patologi Kimia, Patologi
Anatomik, Patologi Genetik, Hematologi dan Perubatan Transfusi, Mikrobiologi Perubatan dan
Parasitologi, serta Imunologi. Sebagai tulang belakang dalam menentukan jenis penyakit dalam
sektor perubatan, JMDK memainkan peranan yang cukup besar dalam memastikan ujian serta
laporan penyakit yang disediakan menepati piawai bertaraf antarabangsa. Ini penting bagi memberi
keyakinan kepada pemegang taruh serta para pesakit untuk mempercayai pendiagnosan serta
kajian penyakit yang dilakukan oleh JMDK.

Selaras dengan itu, penambah baikan serta elemen pembaharuan adalah sangat mustahak dalam
menjamin kejituan dan ketepatan ujian makmal yang dijalankan. Sekiranya terdapat sebarang
gangguan dalam proses kerja makmal, ini boleh menjejaskan fungsi serta kebolehpercayaan
terhadap laporan makmal. Maka dengan itulah terhasilnya proses inovasi bagi mengesan kewujudan
darah beku di dalam tiub darah pesakit ini untuk memastikan keutuhan laporan ujian makmal di
JMDK HASA UiTM berada pada tahap terbaik.

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 3
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2.0 PENERANGAN HASIL INOVASI
2.1 Ringkasan Hasil Inovasi

Inovasi yang terhasil telah berjaya menangani masalah yang timbul dari kewujudan darah beku
dalam tiub darah pesakit melalui pembuktikan secara saintifik dan teknikal yang bersifat holistik.
Inovasi ini juga telah melalui pelbagai siri pembentangan dan pemurnian melalui program Kumpulan
Inovatif dan Kreatif (KIK) Universiti Teknologi MARA peringkat Zon Tengah (Memenangi Tempat
ketiga keseluruhan, Anugerah Penarafan Emas, dan Anugerah Persembahan Terbaik), serta
Anugerah Penarafan Emas UiTM dan menjadi Naib Johan Keseluruhan Konvensyen KIK Peringkat
UiTM. Hala tuju yang sangat positif dalam penggunaan alatan Catch — It ini telah membawa satu
dimensi baharu untuk pemeriksaan darah beku di makmal secara terbaik, dan memberi harapan
besar bagi kumpulan ini untuk mengembangkan penggunaan alatan ini secara lebih meluas di
makmal, khususnya makmal perubatan di dalam dan luar negara. Inovasi ini boleh dijadikan suatu
penanda aras peningkatan penyampaian perkhidmatan unggul berteraskan kualiti sepertimana
saranan Kerajaan Malaysia yang menjadi tiang seri kepada pengurusan perkhidmatan dan
tatakelola yang baik.

2.2 Tarikh Inovasi Dihasilkan

Proses inovasi ini dijalankan bermula dari cetusan idea semenjak awal tahun 2024 dan akhirnya
didaftarkan sebagai suatu projek rasmi KIK pada 02 Mei 2024.

2.3 Tujuan Projek Inovasi

Inovasi ini telah dilakukan bagi menangani masalah kehadiran darah beku di dalam tiub darah
pesakit yang mengganggu kejituan laporan ujian darah dan menggantikan kaedah konvensional
dengan kaedah yang lebih selamat, efisien, terjamin, serta menjimatkan. Selain itu, alat inovasi ini
juga amat berpotensi untuk dipasarkan secara meluas melalui proses kolaborasi strategik dan
jaringan industri yang dijalankan sekaligus membuka horizon baharu dalam pengujian darah di
makmal. Untuk itu, projek inovasi ini bukan sahaja telah mencapai matlamat yang digariskan,
malahan secara teknikal dan saintifiknya telah membawa satu pulangan yang cukup bermakna buat
organisasi melalui proses pengembangan inovasi (penjimatan perbelanjaan dan penjanaan
pendapatan).

2.4 Proses Pelaksanaan Inovasi

Pelaksanaan inovasi telah dibuat secara dalaman (in house) berikutan bagi kaedah atau
pengujian dalam makmal perubatan, pelbagai birokrasi dan lapisan pembuktian perlu dilakukan. Ini
disebabkan bagi peralatan perubatan, ianya harus melalui ujikaji secara klinikal atau diluluskan oleh
Pihak Berkuasa Peranti Perubatan Malaysia (MDA) sebelum boleh dilaksanakan secara meluas.
Walaubagaimanapun, bagi penggunaan secara dalaman, Catch-It telah memperolehi kelulusan
spesifikasi teknikal oleh Jawatankuasa Teknikal Spesifikasi Peralatan HASA UiTM untuk
dilaksanakan secara dalaman dengan kelulusan oleh Ketua Jabatan Makmal Diagnostik Klinikal dan
Pengarah HASA UiTM. Dengan potensi yang unggul, inovasi ini kelak sesuai dilaksanakan oleh
pelbagai organisasi makmal lain melalui proses pertukaran ilmu dan pemasaran strategik.

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 4
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2.5 Proses Sebelum dan Selepas

2.5.1 Sebelum Inovasi

. Pemeriksaan darah beku dilakukan secara konvensional atau sistem terbuka.

. Setelah mesin mengeluarkan amaran terdapat kemungkinan kewujudan darah beku,
kakitangan makmal akan membuka penutup tiub darah dan menggunakan kayu aplikator
bagi mengeluarkan darah beku sekiranya ada.

. Sewaktu proses pemeriksaan ini, terdapat kemungkinan risiko keselamatan (bahaya
biologi/bahaya kimia) terhadap kakitangan makmal. Antaranya adalah jangkitan silang oleh
agen penyebar bahaya biologi dalam darah pesakit.

. Sekiranya gumpalan darah beku tidak dibuang sepenuhnya, terdapat risiko ketidak-jituan
ujian darah dan menyebabkan ralat atau kesan negatif kepada pesakit.

Ini menyebabkan proses pengambilan darah perlu dibuat semula, dan pengulangan ini

menimbulkan peningkatan kos kepada jabatan.

KAEDAH KONVENSIONAL (SEBELUM INOVASI)

Proses mengesan darah beku di dalam tiub darah pesakit

Spesimen darah
diterima

Spesimen darah
tumpah dan
mungkin terkena
anggota badan
petugas makmal.

Spesimen dianalisa Amaran dikeluarkan oleh

menggunakan mesin menunjukkan
mesin spesimen berkemungkinan

mengandungi darah beku

Spesimen darah Penutup tiub
dikacau spesimen dibuka.
menggunakan lidi

untuk mencari darah

beku.

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 5
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2.5.2 Fasa 1: Perancangan

i) Mengkaji semula proses pengesanan darah beku secara konvensional:
. Terdapat beberapa kelemahan yang perlu diperbaiki dari segi ketepatan dan keselamatan.

ii) Hasil percambahan idea, kumpulan memutuskan:
. Mencipta satu alat baharu yang efisien.
- Menggunapakai teknologi terkini.

iii) Kesepakatan dicapai, maka satu kolaborasi bersama pihak luar perlu dilaksanakan
bagi:
- Mencipta alat penapis darah beku.

2.5.3 Fasa 2: Penghasilan prototaip
Prototaip pertama

Reka bentuk prototaip yang pertama dihasilkan dengan merekacipta melalui lakaran tangan.
Prototaip direka bentuk dengan mengambil kira ciri-ciri yang diperlukan untuk mencapai
objektif projek ini. Antara ciri-ciri yang diperlukan adalah:

. Alat tersebut menggunakan sistem tertutup dan tidak akan ada mana- mana bahagian
yang akan terbuka ketika petugas menggunakannya.

. Alat tersebut perlu mempunyai penapis yang boleh menapis spesimen darah.

. Alat tersebut perlu mempunyai picagari untuk menyedut spesimen darah ke penapis.

. Alat tersebut perlu mempunyai jarum yang disambungkan ke penapis.

Prototaip pertama menggunakan penapis sedia ada di pasaran yang berukuran 0.4
micrometer yang diinovasi menjadi satu set alat penapis ‘Catch-It’. Berikut adalah lakaran reka
bentuk prototaip yang pertama dan hasil selepas dinovasi:

Hasil prototaip pertama selepas

Lakaran reka bentuk 2 #
. diinovasi

prototaip
Rajah 2.5.3: Lakaran dan hasil prototaip pertama

Ujilari pertama

Ujilari pertama bagi prototaip ini gagal apabila proses terhenti disebabkan darah tidak dapat
melepasi penapis yang digunakan. Hasil analisis, masalah tersebut berpunca daripada saiz
lubang penapis yang terlalu kecil
iaitu 0.4 micron. Mengambil kira
saiz sel darah merah iaitu sekitar
6-7 micron, pengubahsuaian
penapis perlu dilakukan untuk
mendapatkan saiz lubang penapis yang lebih besar.

Gambar menunjukkan
__— spesimen darah gagal
melepasi penapis,

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 6
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2.5.4 Fasa 3 : Pembangunan

Hasil perbincangan kumpulan, oleh kerana alat ini memerlukan ketelitian dari segi
pengukuran, kami bersepakat untuk merekacipta penapis bagi alat ‘Cafch-If dengan
menggunakan teknologi cetakan 3D. Perjumpaan bersama pengasas Makerlab UiTM Puncak
Alam iaitu Dr. Azma dan latihan bagi merekabentuk prototaip telah dijalankan.

Perjumpaan bersama pengasas Latihan merekabentuk Latihan menggunakan

Makerlab UiTM Puncak Alam prototaip menggunakan teknologi cetakan 3D.
teknologi cetakan 3D.

Rajah 2.5.4: Perjumpaan dan latihan di Makerlab UiTM Kampus Puncak Alam

Prototaip kedua

Berikut adalah lakaran tangan dan rekabentuk menggunakan aplikasi Tinkercad bagi
menghasilkan prototaip kedua.

Lakaran prototaip kedua

4

(I I Y
s @4 0
»

'

Lakaran rekabentuk prototaip kedua di aplikasi Tinkercad,

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 7
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2.5.5 Fasa 4 : Pengujian
Ujilari kedua

Ujilari kedua tidak dapat dijalankan apabila hasil cetakan 3D tidak memenuhi kriteria yang
diperlukan seperti:

1.Saiz beberapa bahagian yang tidak sepadan.

2,Lubang penapis terlalu besar.
3.Bahan yang digunakan tidak telus sinaran (tidak dapat melihat darah beku pada penapis).

Prototaip ketiga

Reka bentuk Saiz lubang penapis diubah Saiz skru untuk
bahagian atas suai penyambung picagari
diubah suai diubahsuai

Hasil prototaip ketiga selepas dicetak menggunakan teknologi cetakan 3D.

Rajah 2.5.5 Pengubahsuaian dilakukan sekali lagi melalui lakaran rekabentuk di
aplikasi Tinkercad.

Ujilari kedua kemudiannya telah dijalankan menggunakan prototaip ketiga, namun gagal
mencapai objektif kerana masalah tekanan udara yang tidak stabil. Oleh itu, penambahbaikan
prototaip telah dilaksanakan dengan mengubah beberapa bahagian model dan reka bentuk
yang bersesuaian dengan fungsi alat tersebut demi mencapai objekitif projek ini.

Masa diambil bagi proses
pengesanan darah beku Keselamatan
(minit)

Berlaku tumpahan darah

7 minit :
spesimen

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 8
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2.5.6 Fasa 5 : Penambahbaikan - Prototaip 4

Mengambil kira masalah tekanan udara yang sering berlaku ketika menggunakan alat Catch-/t,
satu penambahbaikan model prototaip telah dilakukan. Mekanisme berbalik telah digunakan
bagi mendapatkan rekaan prototaip baharu yang lebih praktikal dan sofistikated sesuai dengan
fungsi utama alat ini dicipta. Berikut adalah lakaran ubahsuai yang menghasilkan model
prototaip keempat.

I =l R
»
| Mt tin e by
Rajah 2.5.6 (i): Lakaran prototaip keempat di Rajah 2.5.6 (ii): Hasil prototaip keempat
aplikasi Tinkercad
Ujilari ketiga:

gjilakri ketiga telah dijalankan dan berjaya mencapai objektif dan sasaran projek seperti
erikut:

Masa diambil

bagi proses

pengesanan Keselamatan

darah beku

(minit)
Darah beku
berjaya i
dikesan di tu;l:::an
atas penaplis 3 minit spesimen
darah
berlaku.
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2.5.7 Selepas Inovasi

. Pemeriksaan darah beku dilakukan secara sistem tertutup dan lebih efisien menggunakan
alat Catch-It.

. Setelah mesin mengeluarkan amaran terdapat kemungkinan kewujudan darah beku,
kakitangan makmal akan menggunakan alat penapis Catch-It tersebut bagi memeriksa
darah beku termasuk gumpalan yang bersifat mini (micro-clot). Ini akan memastikan
kejituan ujian darah terpelihara.

- Ini akan mengelakkan risiko pendedahan agen penyebar biologi kepada Kkakitangan
makmal dan persekitaran makmal apabila tiub darah tidak dibuka.

. Proses selepas inovasi ini seterusnya mengurangkan kebarangkalian pengulangan
semula ujian darah dan tidak menyebabkan ketidakselesaan kepada pesakit.

. Hal ini menyebabkan kos pengujian makmal dapat dikurangkan dan sekiranya alatan ini
dipasarkan secara meluas, jabatan juga akan menjana pendapatan.

=11 (obELEFAS INUVAR

¥ =1

Proses mengesan darah beku di dalam tiub darah pesakit

e N
Spesimen darah Spesimen dianalisa Amaran dikeluarkan oleh
diterima menggunakan mesin menunjukkan
mesin spesimen berkemungkinan

mengandungi darah beku

Darah beku dikesan Darah disedut melalui Alat Catch-It dicucuk ke
melalui penapis penapis Catch-It tiub tanpa membuka

Catch-It

enutup tiub
menggunakan visual P g
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2.6 Elemen Penurunan Kuasa (jika ada)
Tidak berkaitan.
2.7 Kumpulan Sasar dan Skop Liputan

Kumpulan sasar bagi inovasi ini adalah organisasi makmal perubatan khususnya di hospital-
hospital atau pusat perubatan dan penyelidikan. Pusat perubatan yang menjalankan ribuan ujian
darah sehari akan mendapat manfaat yang signifikan daripada penggunaan alatan Catch-/t ini.
Skop liputan yang terlibat adalah meliputi makmal awam atau swasta terutamanya yang telah
diakreditasi dengan MS I1SO 15189 (akreditasi makmal perubatan) atau Malaysian Society for
Quality in Health (MSQH-akreditasi hospital). Dengan wujudnya inovasi ini, perkhidmatan ujian
darah di makmal boleh ditingkatkan ke suatu aras baharu yang lebih terampil dan berkesan.

2.8 Impak Inovasi Terhadap Kumpulan Sasar

Penghasilan alat inovasi Catch-It telah memberi impak di luar jangkaan kepada kumpulan
sasar termasuklah pihak yang terlibat secara tidak langsung. Secara tuntasnya, impak yang jelas
kepada kumpulan sasar adalah dari segi keselamatan semasa pemeriksaan darah beku terhadap
kakitangan terlibat, pemendekan masa ujian darah, serta penjimatan kewangan terhadap kos
pengujian makmal. Hal ini telah membawa kepada peningkatan kualiti servis makmal selaras
dengan akreditasi yang diperolehi antaranya MSQH dan MS 1SO15189. Di samping itu, antara
impak yang melangkaui jangkaan adalah potensi pengembangan inovasi yang mampu menjana
pendapatan kepada organisasi serta menjadi kayu ukur penyampaian perkhidmatan makmal yang
unggul. Ini sekaligus melayakkan organisasi dicalonkan dalam pelbagai pensijlan dan
anugerah/akreditasi.

2.9 Elemen Inovatif/Kreatif

Inovasi yang diketengahkan ini mempunyai nilai elemen baharu iaitu mewujudkan sistem
tertutup yang lebih menjamin kejituan proses pemeriksaan darah beku. Penciptaan alat Catch-it
melalui teknologi cetakan 3 dimensi juga telah menonjolkan elemen baharu yang menjadi satu
fenomena dalam penyelesaian masalah universal. Inovasi ini juga telah memberi nilai
penambahbaikan kepada sistem sedia ada dan menjamin keselamatan serta kecekapan pengujian
darah di makmal.

2.10 Elemen Keberkesanan

a) Kitaran masa bagi proses pengesanan darah beku
- Mempercepatkan proses penyediaan spesimen untuk ujian.
. Metrik masa yang diambil untuk memproses spesimen sebelum dan selepas inovasi perlu
diukur

b) Jangkitan silang dapat dielakkan
« Menjamin keselamatan staf daripada terdedah kepada sampel darah yang berisiko.

¢) Penyampaian servis yang lebih bermutu dan berkualiti

. Pengurangan kesalahan dalam keputusan ujian makmal yang disebabkan oleh kehadiran
darah beku di dalam tiub spesimen.

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 11
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Masa sebelum inovasi Masa selepas penggunaan ‘Catch-It’
(Kaedah Konvesional) (Kaedah selepas inovasi)

« Masa pemprosesan: purata + Masa pemprosesan: purata
6 minit setiap spesimen 2 minit setiap spesimen

Maklumbalas daripada staf yang telah menggunakan alat Catch-/t

Catch-It mudah Tiada lagi percikan Saya lebih yakin

digunakan dan ‘dengan keputusan
menjimatkan a:;';:i:e:;::i! ujian darah!
masal J
— u? —
: 3, |5
& i\'. I : q
.ﬁ' ] £
oy \
." I\I ’*
En. Zulfakar En. Abdul Halim Cik Syuhada
Juruteknologi Makmal Perubatan Kanan Juruteknologi Makmal Perubatan Kanan Juruteknologi Makmal Perubatan

d) Peningkatan ketepatan diagnosis dan pengurangan masa proses:
. Sistem penapisan yang inovatif dapat meningkatkan ketepatan dalam mengenal pasti kehadiran
darah beku dan menjimatkan masa.

e) Keselamatan pengguna yang lebih baik:
. Dengan penapisan yang lebih efisien dan inovatif, risiko komplikasi kepada pengguna yang terdedah
kepada sampel darah dapat diminimumkan.

f) Peningkatan kecekapan operasi:
. Sistem yang inovatif boleh mengurangkan beban kerja kakitangan makmal dengan menyediakan
keputusan yang lebih cepat dan tepat. Ini membolehkan staf digunakan untuk tugas lain yang lebih
berstrategi.

g) Adaptasi kepada keperluan pasaran:

. Dengan pendekatan inovatif dalam penapisan darah beku, makmal dapat memenuhi keperluan
pasaran yang sentiasa berubah dan meningkatkan daya saing mereka dalam industri perubatan.

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 12
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2.11 Elemen Signifikan
o Perkhidmatan Boleh Mesra Pelanggan

Hasil dari semakan pihak kami, pengoperasian bagi pengujian darah akan menjadi lebih mesra pelanggan
apabila kurangnya proses pengulangan ujian darah sekaligus meningkatkan kadar kegembiraan (happiness
index) pihak terlibat seperti jururawat, doktor, kakitangan makmal, dan pesakit.

o Penjimatan Masa/Kos/Sumber Manusia

Penjimatan masa telah dibuktikan melalui proses pelaksanaan inovasi yang dijalankan. Mengikut kajian
setelah pelaksanaan, pengurangan masa ujian adalah sebanyak 4 minit bagi 1 proses pemeriksaan darah
beku. Pengurangan kemungkinan untuk ulangan ujian darah telah mengurangkan kos bagi pengujian di
makmal, sekaligus mampu memberi pulangan yang lebih menguntungkan/menjimatkan untuk operasi
jabatan. Semua kelebihan ini semestinya menyumbang kepada pengurusan sumber manusia yang lebih
optimum apabila waktu dan kos yang berjaya dikurangkan tersebut boleh digunakan untuk memfokuskan
kepada agenda lain. Berikut merupakan data yang diperolehi terkait dengan manfaat bagi penggunaan
alatan Catch-It.

Projek ini amat rasional dengan kos yang rendah tetapi hasilnya mempunyai nilai yang sangat tinggi.
Kos per 100 unit = RM82.10, Kos per 1 unit = RMO0.82

- Hasil penjimatan masa dan kos yang signifikan iaitu:

Masa sabaltr lovasi Masa selepas Harga kos reagen dan pakai buang bagi ujian ulangan RM 12.00
(Kaedah penggunaan Cafch-It
- (Kaedah selepas
Konvensional) : i i !
inovasi) Harga seunit alat penapis darah beku Catch ft RM 0.82
Masa pemprosesan: Masa pemprosesan: Penjimatan bagi 1 ujian RM 11.18
purata 6 minit setiap purata 2 minit setiap
spesimen spesimen
Purata ujian yang memerlukan dalam sehari 10 hingga 15
Penjimatan sehari Em ];?1 ?6‘ L
Penjimatan sebulan RM 5031.00
Penjimatan setahun RM 60372.00

KUMPULAN PATHO-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU) 13



ANUGERAH INOVASI NEGERI SELANGOR TAHUN 2025

. Sejauh Mana lanya Memenuhi Objektif Inisiatif Ini Diambil

Proses inovasi yang dijalankan telah memenuhi objektif dan berdasarkan punca yang wujud,
selaras dengan objektif jabatan makmal perubatan iaitu:

. Untuk membimbing semua staf dan proses kerja dalam mencapai tempoh kitaran masa (TAT)
ujian makmal yang selari dengan misi HASA, iaitu menjadi pusat penjagaan kesihatan
akademik terkemuka.

. Pemendekan TAT ujian darah menyumbang kepada kepuasan hati pelanggan makmal
(jururawat, doktor, dan lain-lain yang terlibat) sekaligus membolehkan roses rawatan pesakit
akan menjadi lebih cekap dan efisien.

2.12 Elemen Relevan
. Sumbangan Kepada Agenda Organisasi/Nasional

Inovasi penciptaan alatan Cafch-It ini adalah selaras dengan aspirasi dan agenda organisasi kami
iaitu menjadi pusat penjagaan kesihatan akdemik terkemuka dunia. Ini menggambarkan proses
inovasi ini adalah menepati keperluan dan penambahbaikan proses kerja di jabatan melalui
transformasi universiti “Globally Renowned University 2025: Globally Respected 2024, Locally
Rooted dan nilai UiTM ESI/iDART".

Selain itu, ia selaras dengan agenda nasional seperti yang digariskan oleh kerajaan dalam dasar-
dasar negara seperti berikut:

- Rancangan Malaysia Ke-12 (2021-2025) menetapkan agenda “Mempercepat Penerimagunaan
Teknologi & Inovasi’ sebagai Pemangkin Dasar

. Teras Malaysia MADANI yang menetapkan Daya Cipta sebagai pemangkin

. Dasar Kesihatan Negara seperti yang digariskan melalui Kertas Putih Kesihatan Malaysia
(2023) iaitu Tonggak 3 dan Tonggak 4

. Menepati keperluan mengikut Akta Keselamatan & Kesihatan Pekerjaan 1994 yang
menggariskan keperluan penjagaan dalam keselamatan & kesihatan pekerja

PEKERIAAN 1994 Kertqs Putih
(AKTA 514), Kesihatan ,
' dibentang di Parlimen - [
RANCANGAN
- MALAYSIA
s oo AL AL KEDUA BELAS
w1 ACCREDITED 20252028 it massan
“ualily HOSPITAL
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2.13 Pengiktirafan Diterima (Jabatan/HASA/UiTM/MyIPO)

Pelaksanaan inovasi secara dalaman ini telah diperakui oleh Ketua Jabatan Makmal Diagnostik
Klinikal HASA UiTM sekaligus menyediakan penyelesaian kepada masalah yang berlaku berkaitan
pemeriksaan darah beku dalam tiub darah di makmal. Seterusnya, pengiktirafan dalaman juga telah
diberi oleh Pengarah HASA UiTM akan kepentingan hasil inovasi ini kepada jabatan serta organisasi
dari segi kualiti, kecekapan, keselamatan, penjimatan, dan ketampakan (visibility).

Ketua Jabatan JMDK Bérsama Pengarah HASA UiTM

2.13.1 ANUGERAH DI PERTANDINGAN KONVENSYEN KIK PERINGKAT ZON TENGAH UiTM
2024

. Tempat Ketiga Keseluruhan
. Anugerah Persembahan Terbaik
. Anugerah Penarafan Emas .

\:‘

/ 2024

2.13.2 ANUGERAH DI PERTANDINGAN KONVENSYEN KIK PERINGKAT UITM 2024

. Naib Johan Keseluruhan
« Anugerah Penarafan Emas

SIIL =
PENGHARGAAN |

NAIB JOHAN

KUMPU' ﬁ\TﬂCa-l

. r o
’ S \

&
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2.13.3 PENGIKTIRAFAN OLEH PIHAK LUAR/KOLABORATOR

- MakerLab UiTM - Pusat Inovasi 3 Dimensi (Dr. Siti Azma Jusoh)

2L s

MAKEHLAB L 8§ Ogos 2024

Kelua Kumpulan KiK Pathe-Heroos

Pr. §urid Harirs Mohd

datatan Makmal Oiagrasti Kinas

Hosgity Al-Sullan Abdultah UTH

B oy il g olils 2l dan Salam Sesaliers

YBhg. Oatui / Dato’  Dabn f Prof § Tisan / Pean

PERAKUAN REKAAN 30 DAN PEMBANGUNAN PROTOTAIP: CATCH-IT
Paiisra di alis Srujus

? &mnmmmﬂm\nuupbuw onluk memparnkuican Laknran
Calchit hosd progak inovasi kumpulan KIK Palho-Heroas
H:WNWW& LT,

3 Sehwbungan itu, adalah diharapkan pesghasdan proguk inovasi I dapal
ceaplikashan agar capal memben impak yang ingg: kepsda perkhedmatan Jabalan Makmal
Diagnostik Kinkal, secam amnya dan selenmnya dicomessilkan untak pasaran luar.

4 Wmmmwmkmm ahll patukan KIK Patno-Harges
KK peringknl Zon lnngah ulﬂumya mowalell Hospital A-Suftan
AbduEab dan LETM bagi porngicil Kebasgsman MAKS!

Sekion, barima kissd.

TALAYSIA MADANI" Dr. Siti Azma Jusoh
"DEIN AT UNT AR (Koordinator Makerlab UiTM)
Saya yang menjaiarhan snanah,

1 Mohd Adiler Othman
Papalaras | faalitator KIK Mosplal Al-Sutan Abdulah UiTM

Perbadanan Harta Intelek Malaysia (MylPO) - Hak Cipta Terpelihara

fory oy

— —_—

AKTA HAK CIPTA 1587 MASTUIRA TINT: MAAD (BEORTTCSREIN), MMALRSL (DN BIS SANGALLIDIN
PERATUMANFERATUREN HAR CIPTA (PEARERITANUAN SURAREL ) 1312

ABREI1 8TTY) Arar IS BN 2ah L

BUIL PERBERITAMUAR MR CETA PINTI SSMAIL {43022 3338470) ENCIPTA b e D

[Sutpetatian $71 A % e
fie St et bsapen 3 30 Cigta 10 2
CATGHAT! ALAT PEMARS DaRaH BL%Y
" LARTERA
siied 0 NOVEMDIER 3534
. CTOATONRR 2034

PERBADANAN HARTA INTELEK MALAYSIA
WTELLECTUAL PROFERTY CORPORATION GF MALAYSIA

e

ST i ML AN
BONTI MDD 11715 Ifulmum\n umm BiN SALLEWIGIN
FUTESTTIIAT AN MUILAIAT IO AM T MAIHALRED) [$008010TSTE), MASTURA
WINTE SAAD  (EMRMTOREIEL  MMAREL DOWAN B JAMALUDIR
{BBOITY LASTTHL, MOMAMMAD SHATED HIN ZACARL (3057120754342 NUKUL 124
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L
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3.0 PENUTUP

Inovasi Catch-It telah dilaksanakan bagi meningkatkan tahap kualiti perkhidmatan di makmal secara
holistik dan sistematik. Dengan terciptanya alat ini, ketepatan ujian darah di makmal dapat
dioptimumkan di samping meningkatkan keselamatan pekerja, keselesaan pesakit, penjimatan
kewangan, penjimatan masa, serta menyerlahkan potensi organisasi. Konsep ini selaras dengan visi
Negeri Selangor iaitu Selangor Negeri "Smart And Caring (SAC)" dan bertepatan dengan prinsip
tatakelola baik yang digagaskan oleh Kerajaan Malaysia. Pengunaan inovasi ini boleh meningkatkan
kualiti hidup semua pihak berkepentingan, sekaligus mampu menjana kewangan yang
memberangsangkan bagi institusi dan menaikkan ketampakan global.

Rujukan:

. Dawande. P.P., et al. (2022). Turnaround Time: An Efficacy Measure for Medical Laboratories.
Cureus, Sep 6;14(9):e28824. doi: 10.7759/cureus.28824.

. Garis Panduan Anugerah Inovasi Negeri Selangor Tahun 2025, (2025). Portal Kerajaan Negeri
Selangor Darul Ehsan, https://www.selangor.gov.my/.

. Gulati. G., et al. (2022). Unreliable Automated Complete Blood Count Results: Causes,
Recognition, and Resolution. Annals of Laboratory Medicine, Sep 1;42(5):515-5630. doi:
10.3343/alm.2022.42.5.515.

- Moore-Igwe. B.W., et al. (2021). Quality Indicator Measures as It Affects Turnaround Time (TAT)
in A Molecular Laboratory in Port Harcourt, Rivers State. European Journal of Clinical Medicine,
10.24018/ejclinicmed.2021.2.4.109.

» Setya. D., et al. (2020). Recapping Error: A Case of False Positive Result Due to Minuscule
Contamination by Re-closure of Vacutainer. Indian Journal of Pathology & Microbiology, Oct-
Dec;63(4):678-680. doi: 10.4103/IJPM.IJPM_202_20.

DISEDIAKAN OLEH:

NAMA : NURUL HANINI MOHD (KETUA KUMPULAN)
TEL. :010-2947940
E-MEL : nurul_hanini@uitm.edu.my

NAMA : MUHAMMAD FAKHRI SALLEHUDDIN (AHLI)
TEL. :019-2850216
E-MEL : mdfakhri@uitm.edu.my

NAMA : TS. MUHAMAD IDHAM MOHAMED (AHLI)
TEL. :013-6021022
E-MEL : midham@uitm.edu.my

NAMA : MASTURA MA’AD (AHLI)
TEL. :013-5883287
E-MEL : mastura0094@uitm.edu.my

NAMA : KHAIRIL IDZWAN JAMALUDIN (AHLI)
TEL. :013-2552441
E-MEL : khairil@uitm.edu.my

NAMA : NURUL IZA ISMAIL (AHLI)
TEL. :013-2151755
E-MEL : nurul_iza@uitm.edu.my

NAMA : MOHAMMAD SHAFIQ ZAHARI (AHLI)

TEL. :014-3642173
E-MEL : shafiqzahari@uitm.edu.my
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4.0 LAMPIRAN
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4.2 Kelulusan Penubuhan Kumpulan
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4.4 Surat Sokongan Ketua Jabatan (HOD)

458

iji

Wil Hanind bohd
Paguaie Saen

Sabar.
Honpial Al S fian Bbculsh
LTI Puncak o

P,

ot

#aira i itlas Gt doups

Betita weholl Ly
LAy PEAGN S0 barusly
dengan 1ajk & banah

Tnjub preg

3 Dl

Sehian, TenTd bR

16t g mp
“HALAY S BATANT

Sy yang ienaankan ananan

T

(OF, NORATIAH SAHLAN]
i

o it - B Abeutah
LT Pumcak Axwn

! ! ;
o Ram HEHUTA EOL 1123
Taren ARG e 1R

Raputigial) Kot Fosvjabun KN PuiteHirsis
nrnal Dusgnassh Kineal

el p s St g Salain Sejahiers

HELULUSAN MENJALANKAN AXTIATUPROJER KUMPULAN INOVATIF DAN HREATIE
i

‘Caen’; Al pemngn darah B ol dalae ti dar

bt i e, otk Puss dapat culankan devan pryioys

UERKMIOMAT UNTUK NEGRRA™

i
Jabaran Mamal Duagrosta Minial

I |
Al Alsdullah

23 Fatauaei 2024

ab bt St sdya
ealanhan pedsh KIK

kit

LT M

| Akreditasi MS ISO 15189 & MSQH

~ 2406

(_'arﬁﬁcare of i/ rlccred."raﬁon

Mo SAMM sl Ascreited snee 30 Desemter 2004

Tha 10 ety it

SARATAN MAKMAL COAGNOS TN KLifAL
HOSPITAL AL-SULTAN ABIULLAN (HASAL
UNTYEREITI TERNOLOGH MARA (LNTR
MAKGAR FUNCAR ALAM BELANGTR
MALAYSIA

P B granted acoredtalan Wik rekges

|3

THUSSALMIZAR BIN HUSSATN),

bl -
Tihaaag b
Tham Jov Ty

HOSPITAL AL-SULTAN ABDULLAH, UNIVERSIT| TEKNOLOG| MARA

P
ot ek s e i

KUMPULAN PATHC-HEROES : CATCH-IT (ALAT PENAPIS DARAH BEKU)

20



ANUGERAH INOVASI NEGERI SELANGOR TAHUN 2025

4.6 Penanda Aras (Benchmarking)

<1 e MLT Mimi PPUM (N

salam mimi ol
Wsim ya —
nak tny di PPUM, MLT yg check
Blood Clots dim EDTA guna lidi juga
ke? ada tak guna method lain..
10:46 AM v(/
You

nak tny di PPUM, MLT yg check Blood Clots
dim EDTA guna lidi juga ke? ada tak guna
method fain.,

Rasanya guna lidi je VAT AN

Ataupon invert beberapa kali tube tu

“d P Fanssh bameta 10ETH
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4.8 Surat Kelulusan Projek daripada Jawatankuasa Peralatan Teknikal Hospital (HASA)

Alat Catch-It dapat memangkinkan
mutu kerja yang lebih efektif dan
cemeriang kepada jabatan dan
perkhidmatan hospital
-Dr. Izzat (Pengerusi JK Teknikal

—Peralatan Hospital) ’,
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4.9 Analisis Matrik Masa
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Kaedah konvensional
Hari Jumliah Spesimen Peratus Masa yang Masa yang
penerimaan yang spesimen | diambil untuk diambil untuk
spesimen mempunyal | yang ditolak mengesan mengesan darah|
darah beku | setiap hari darah beku beku (min) X
(disebabkan (setiap tiub) jumiah kes
darah beku) {min) sehari
1 141 9 6.38 6 54
2 165 7 4.24 7 49
3 189 6 317 6 36
4 110 7 6.36 5 35
$ 102 5 4.90 5 25
Kajian Kes:

Melakukan kajian kes ke atas beberapa spesimen untuk menunjukkan
bagaimana alat ‘Catch-It' memberi kesan dalam penambahbaikan masa

pemprosesan.
Kaedah 'Catch-lt’: Selepas inovasi
Hari Jumiah Spesimen Peratus Masa yang Masa yang
penerimaan yang spesimen diambil untuk diambil untuk
spesimen mempunyai | yang ditolak mengesan mengesan darah
darah beku | setiap hari darah beku beku (min) X
(disebabkan (setiap tiub) jumiah kes
darah beku {min) sehari
1 145 1] 0% 0 0
2 178 7 3.93 % 2 14
3 195 9 462 % 3 27
4 130 6 462 % 2 12
5 115 5 435% 2 10
4.10 Hasil Soal Selidik
ARAHAN Loa b comar i al rarans® ara Lorasd =-.-|.-;.1 .a.\'-.i“.h,'\-'u ARASAN i bec kb bk a5k Leaalge JR0ge 0 e NN Carars
e e e s gt ot e
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| j.’::«‘m" " Bl Tk, Sk
[T % ek ’ : -.::‘».::i
'!!5#4. .-. E‘ ieg
[F ] W
dotting 1 1 b i | Pererguar rovean 0 1" | ) By
e ST gt i . | e
RS L  —— Jeafals
ks sacesion S mamaienn '“w'w”,. === _( . | ' | A meouen bat Geoan Caraletan Fatars 140G Spean ‘ ::7_
T Enia e b ety et Lgia: bice 7 O Tr—TTr T B |12
] _r.—.»..«..--.mrw.w -«-‘ — --._.< San ./ I—' _I.“::“;‘”w.hlql-\m__]__,i’?_
.1 sum‘u-a-w.w»\pla-f?—-?.—u Sk i e = R e ’ ./
] :»w: --f: :“-r :“‘:;‘: ‘:“' : /\ b Farsetar S S b AL GO e | e
] s ™ ""'f = .w "'- L _E . :ul:u- P A R g b b ' /’
Cm\k‘!.\vm":um Saipas - puadd et Jrppanss RO a5 ) shakas f'i_'-“"" m -
o it L A g Tiea sk

Pendapat Responden Mengenai Penggunaan Alat
‘Catch-It'

Borang soal selidik telah diberikan kepada pengguna iaitu 20 orang staf
di Jabatan Makmal Diagnostik Klinikal, HASA untuk mendapatkan
maklumbalas mengenai penggunaan alat ‘Cafch-If. Hasil soal selidik
menunjukkan sebanyak 95% responden berpuas hati dengan
penggunaan alat tersebut bagi menggantikan kaedah konvensional,
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4.11 Maklumbalas Agensi Luar (Pengkomersialan)

4.12 Kos Bahan Mentah & Pengesahan Penjimatan Kos oleh Timbalan Pengarah Kewangan HASA

ftam (bat tah) Kuantiti Harga (RM) |
[ Picaged 020200 ] lkolakMOOund | @ 2850
Javum 1 kotak/ 100 unit 14.80
Malernal cetakan 30 Ssuh3D Transparent 5000 3500
Folvlackic acid (PLA) Fiamaont
Plaslik barsar Ad 1 halai 160
Gam 1 unit 1.70
| JUMLAH 82,10
T ———————— o] WEXT GEME REWNTRIC SON BHD - C-'fNexthne
E Quotation
argn : - Am—

MS(H o
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4.13 Gambar Kerjasama Ahli Kumpulan
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# Tuan ¢ Pudn o <. = & dan Salam Seahtara

YBhyg. Dabik 7 Dabe’/ Datin { Prot
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Perkara di ains drups.
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Dag paringial Ketangsaan MAMPU.
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InsyaALLAH
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